Datum: 2016.08.27. Projekt sz

Villamvédelmi
kockazatelemzés

készult a(z)
IEC 62305-2:2010-12
nemzetkozi szabvany alapjan

a(z)
MSZ EN 62305-2:2012
szabvany nemzeti fuggelékeinek figyelembe vételével

Intézkedések 6sszefoglalasa
villamhatas okozta karok csokkentésére,
kockazatelemzés alapjan,

a kovetkez6 projekthez:

Projekt-/objektum adatai:

Husfeldolgoz6 Uzem épiilet
H-4220 Hajduboszormény, Kiils6-dorogi ut.
Hrsz:1141/4-a

Vevé/megrendel6:
Husfeldolgoz6 Uzem épiilet
H-4220 Hajduboszormény, Kiils6-dorogi ut.
Hrsz:1141/4-a

A kockazatelemzést készitette:

Kiss Istvan
V-09-0572

VN-65/2012/01

=

DEHN Risk Tool 14/31 (3.002) - 2016.08.27.

.» 042/2016

oldal 1 a 22



Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. Roviditések jegyzéke

a

at
Ca
Ch
Cc
Cs

Ct
Cp;Cpy
CL
Cpm
CRL
EB
H
Hp

i
Ks1

Ksiw
KS2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

ND
Nm
NG
PB
PEB
PSPD

R
R1
R2
R3
R4
RA

=

amortizacios rata

amortizaciés idé

allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben 1évd javak értéke, pénzben kifejezve

bels6 rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve
az épitmeény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényezd

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmaradod veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kiils6
térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitményben

tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(bels6 térbeli arnyékolas)

az arnyékolas haldosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kbzszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturdlis 6rokség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

villamvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
koérnyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definidlva van)

karbantartasi rata
az épitményt érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

az épitmény kornyezetét érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama
villams(iriség

épitményben keletkez6 fizikai karosodas valészinlisége villamcsapas kdvetkeztében
karosodas valészinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

bels6 rendszerek karosodasanak valészinlisége koordinalt tulfesziltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat
emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

kbzszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben
gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

kockazati 0sszetevé (él6lények sériilése — épitményt érd villamcsapasok)
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

RB kockazati sszetevé (épitményben keletkez6 fizikai karosodas - épitményt érd
villamcsapasok)

Rc kockazati sszetevé (bels6 rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)

RM kockazati 6sszetevé (bels6 rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét érd
villamcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevé (él6lények sériilése — csatlakozd vezetéket érd villamcsapas)

Ry kockazati sszetevé (épitményben keletkez6 fizikai karosodas — csatlakozé vezetéket érd
villamcsapas)

Rw kockazati sszetevé (belsé rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezetéket éré
villamcsapasok)

Rz kockazati sszetevé (bels6 rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezeték kdrnyezetét éré
villamcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhato)

rf csokkentd tényezd, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csokkentd tényez6, amely a t(iz kdvetkezményeinek csOkkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SM éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi készllék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek"

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek éplletekben®

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkertlése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehaijtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhat6 szintre csokkentsiik.

A kockazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitményt el6sz6ér barminem( védelmi intézkedés
nélkul vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozévezetéket éré
kozvetlen/kozvetett villamcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezzik. A karkockazat a
lehetséges éves veszteség mérészama. Egy tetszbleges épitmény esetében a meghatarozando
kockazatok az alabbiak lehetnek:
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

* R, kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;

* R, kockazat: Kozszolgaltatas kiesésének kockazata;

* R3 kockazat: Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata;
* R4 kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott nézépont alapjan.
Minden kockazathoz meghatarozasra kerllt egy un. toleralhato, elfogadhat6 kockazat szamérték
formajaban. Annak érdekében, hogy az elfogadhatd kockazatot elérjik, miszakilag és gazdasagilag
optimalizalt védelmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kilsd villamvédelmi intézkedéseket a(z) MSZ EN
62305-3:2011 alapjan, ill. tulfesziltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) a(z)
MSZ EN 62305-4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes
kockazatokat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék dsszegébdl all.

.Rl:RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ

*R,=Rg+Rc+Ry+Ry+ Ry + Rz

. R3 = RB + RV

*R4=Rpo+Rg+Rc+Ry+Ry+Ry+Ry + Rz
Minden kockazati dsszetevd egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevékbdl eredeztethetdk a
lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatas kévetkeztében kialakulhatnak a
kdvetkezdk lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése

» L2 = Kdzszolgaltatas kiesése

* L3 = Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

* L4 = Gazdasagi veszteségek
Az egyes kockazati 6sszetev6khoz a lehetséges veszteségeket a kdvetkezdk alapjan lehet hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevbket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

=
£

=

DEHN Risk Tool 14/31 (3.002) - 2016.08..27. oldal 5 a 22



Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

S1 karforras: Az épitményt éré kozvetlen villamcsapas altal l1étrejovo kockazati

Ra

Rp

osszetevok

Elslények sériilésére vonatkozo komponens. A villamcsapas altal okozott érintési- vagy
Iépésfesziiltség miatti villamos aramutés kdvetkeztében az épitményben vagy az épitmény
kordl a levezetdék 3 m-es kornyezetében alakul ki. A kockazatszamitasban az L1
veszteségnél, tovabba mezbégazdasagi Uzemek esetében a haszonallatok lehetséges
elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen belll kialakul6 veszélyes
szikraképz6dés kdvetkeztében létrejovd tliz és robbanas miatt. A vizsgalt épitmény
kdrnyezete is veszélyben lehet. Minden veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Komponens, ami LEMP kdvetkeztében a belsé rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivill esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zona van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét ér6 villamcsapas altal az épitményben létrejovo

Rm

kockazati 6sszetevok

Komponens, ami LEMP kdvetkeztében a belsé rendszerek kiesésére vonatkozik. Az L2 és
L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kiviil esetenként az L1 veszteség is
megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol robbanasveszélyes zéna van jelen illetve
kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a bels6 rendszerek kiesése kbzvetlenil az
emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozévezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az épitményben

Ry

Rw

=

létrejovo kockazati 6sszetevok

Elslények sériilésére vonatkozd komponens. A [épésfesziiltség miatti villamos aramiités
kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél,
tovabba mezbégazdasagi lizemek esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az
L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami a csatlakozé vezetékben folyd és az épitménybe bevezetett villdmaram
altal okozott fizikai kdrosodasra vonatkozik. (Tiz vagy robbanas kialakulasa veszélyes
szikraképz6dés kdvetkeztében a killsé installacio és az épitményben lévé fémes vezetd
részek k6zott, ami altalaban a csatlakozévezeték épitménybe térténd belépési pontjan
alakul ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Komponens, ami LEMP kévetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozévezetékben keletkez6 tulfesziiltségek okozzak, ami a csatlakozdvezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerll. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivil esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsé rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

S4 karforras: A csatlakozévezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az épitményben
létrejovo kockazati 6sszetevok

Rz Komponens, ami LEMP koévetkeztében a belsd rendszerek kiesésére vonatkozik. A
csatlakozévezetékben keletkezd tulfesziiltségek okozzak, ami a csatlakozoévezeték mentén
az épitménybe is bevezetésre kerill. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet,
ezen kivul esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve kérhazakban és mas létesitményekben, ahol a
belsé rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrdsok elemezhetbk és a
lehetséges veszteségek elkerlilése érdekében célzott védelmi intézkedések valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) nevi projektre és a(z) Husfeldolgozé Uzem épiilet
nevil objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi intézkedések
szlkségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra ker(lt és
szlikség esetén a kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések kerlltek meghatarozasra. A
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kiilsé villamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa,
hanem egy komplett védelmi koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévé
épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veendd kockazatok

A(z) Husfeldolgozo Uzem éplilet nevii épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfelelden, a
kovetkezd kockazatok kertiltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05

R2 kockazat: Kdzszolgaltatas kiesésének kockazata; RT: 1,00E-03

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhaté kockazatok, Rt is meghatarozasra kerultek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhaté (tolerdlhatd), RT kockazati szintre
csdkkentse gazdasagilag ésszerl védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az NG villams{riiség szolgal.
Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum:
Husfeldolgozo Uzem épiilet, helyén a villamsiir(iség-térkép alapjan 2,50 villamcsapéas/év/km? kerilt
meghatarozasra. Ebbdl szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros
napok szama, melynek értéke 25,00 nap.

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

A villamsiriség értéke a kévetkezd térkép alapjan lett meghatarozva:

Magyarorszag villamsuriség-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadott zivataros napok szama alapjan

Villams(iriiség
(db/km?/év)
Bl 35
B 3
I 25
=l 2

Meghatarozoak a kozvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt éplilet geometriai méretei.
Ezek képezik a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapas gylijtéteriilet-szamitasanak alapjat. A(z) Husfeldolgozo

Uzem épiilet nevii épitmény a kdvetkezé méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 31,70 m
Wp Szélesség: 16,40 m
Hp Magassag: 570 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 570 m

Ez alapjan a kdzvetlen villamcsapas szamitott gyljt6terilete 7 998,00 m?, tovabba a kdzvetett
villamcsapas (az épitmény kdrnyezetét éré villamcsapas) gydjtéterilete 835 698,00 m2,

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

N
/

s N
\
/ \

.

Fontos a kdzvetlen/kdzvetett vilamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Husfeldolgozé Uzem épiilet nevii épitmény esetében ez a kévetkezdképpen keriilt
meghatarozasra:

Cdb elhelyezkedési tényezé: 0,50

Ha a villdmsiriséget az épitmény gyUljtéteriletére vonatkoztatjuk, és az épitmény kbérnyezetét is
figyelembe vesszlk, akkor az épitményt ér6 kdzvetlen villdmcsapas gyakorisagara, Np: 0,01

villdAmcsapas/év, az épitményt éré kdzvetett villamcsapas gyakorisagara Npj: 2,0892 villamcsapas/év
érték adodik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zénakra/6vezetekre

A(z) Husfeldolgozé Uzem éplilet nevii épitmény a kockazatelemzés szempontjabdl a kbvetkezd
villamvédelmi zonakra/6vezetekre kerllt felosztasra:

- LPZ OB - Kdzvetlen villdAmcsapas ellen védett épitmény

- LPZ 1 - A védett épitmény belsé tere

A villamvédelmi zénakat az alabbi szabvanyos definiciok alapjan kilonboztetjik meg:

LPZ Opg = Kdzvetlen villamcsapas ellen védett terllet. A villam teljes elektromagneses

tere altal veszélyeztetett teriilet, a bels6 rendszerek rész-villamaramok
hatésainak lehetnek kitéve.

LPzZ 1 = Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a zénahataron
elhelyezett tulfesziltség-védelmi készilékek (SPD-k) révén. A villam
elektromagneses terét térbeli arnyékolassal lehet csillapitani.

LPZ2...n = Az impulzusaramok tovabbi korlatozasa az aramelosztas és a zonahataron

elhelyezett tulfesziltség-védelmi késziilékek (SPD-k) révén. A villam
elektromagneses terét térbeli arnyékolassal lehet csillapitani.

=
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Az dvezetekre torténd felosztast a kdvetkezé lehetséges épllettulajdonsagok alapjan végeztik el:

a talaj, padlé fajtaja,

tlzszakaszok,

térbeli arnyékolas,

a bels6 rendszerek kialakitasa,

meglévd vagy elbiranyzott védelmi intézkedések,
veszteségi értékek.

5. Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozovezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezetd cséveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmény 6 foldeld sinjével 6ssze vannak kotve. Ha ez az 6sszeko6tés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezetd csévezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kovetelményét figyelembe kell venni!).

A kockéazatelemzésben a vizsgalt Husfeldolgozé Uzem épiilet nevii épitményre a kévetkezd
csatlakozévezetékeket vettik figyelembe:

- Er6saram
- telekommunikacio

5.1 Er6saram

Installacios tényez6: Foldkabel

Vezeték fajtaja: Er6sdramu csatlakozévezeték

Kérnyezet: El6varosi kdrnyezet

Vezeték csatlakozasa: Nincs kulénleges feltétel

Transzformator: Kisfeszlltségli er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték

Vezeték arnyékolasa: Kuls8: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivul a kbvetkez6 csomopontig: 100,00 m.

A csatlakozdvezeték masik végén 100,00 m tavolsagban talalhaté a csatlakozé épitmény, amely a
kovetkezd méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 3,00 m
Wa Szélesség: 3,00 m
Ha Magassag: 3,50 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbdl szamithatd a csatlakozo épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gyijtéterulete, amelynek értéke:
481,00 m2.

=
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|
/
/

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gydjtéteriiletére az alabbi értékek adddtak:
- a csatlakozovezetéket éré kdzvetlen villamcsapas gydlijtéterilete: 4 000,00 m?
- a csatlakozovezeték kdrnyezetét ér6 kdzvetett villamcsapas gyUjtéterilete: 400 000,00 m?

A villamos berendezések I0kéfesziiltség-allésaga, amelyek a(z) Erésaram nev(i vezetékkel
Osszekottetésben vannak, az alabbiak szerint 6vezetenként kerultek figyelembe vételre:

Er6saram - Uw
LPZ 0B Uw <= 1,0 kV
LPZ 1 Uw <= 1,0 kV

A belsd kabelezés mddja az épluletben, amelyek a(z) Er6saram nevi vezetékkel 6sszekottetésben
vannak, az alabbiak szerint 6vezetenként kertiltek figyelembe vételre:

] Erésaram - KS3
LOZ 0B Arnyékolatlan kabel -Unincs dvintézkedés a hurkok elkertlésére
LPZ1 Arnyékolatlan kabel - nincs 6vintézkedés a hurkok elkertlésére

5.2 telekommunikacio

Installacios tényezé: Foldkabel

Vezetek fajtaja: Telekommunikacios vezeték
Koérnyezet: El6varosi kdrnyezet
Vezeték csatlakozasa: Nincs kuldnleges feltétel

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
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Transzformator: Kisfeszlltségl er6saramu csatlakozévezeték,
telekommunikacios- vagy adatvezeték
Vezeték arnyékolasa: Kilsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivil a kdvetkez6 csomépontig: 50,00 m.

A csatlakozovezeték masik végén 50,00 m tavolsagban talalhaté a csatlakozé épitmény, amely a
kovetkezd méretekkel rendelkezik:

La Hossz: 1,00 m
Wg Szélesség: 1,00 m
Ha Magassag: 10,00 m
Hpa Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ebbél szamithat6 a csatlakozo épitményt éré kdzvetlen villamcsapas gydiijtéterilete, amelynek értéke:
2 948,00 m2.

Ennek alapjan a csatlakozévezeték gydjt6teriiletére az alabbi értékek adddtak:
- a csatlakozévezetéket érd kdzvetlen villamcsapas gydjtéterilete: 2 000,00 m?
- a csatlakozévezeték kornyezetét érd kdzvetett villamcsapas gydijtétertilete: 200 000,00 m?

A villamos berendezések |6kéfesziiltség-allésaga, amelyek a(z) telekommunikacioé nevi vezetékkel
Osszekottetésben vannak, az aldbbiak szerint dvezetenként kerlltek figyelembe vételre:

telekommunikacio - Uw
LPZ 0B Uw <= 1,0 kV
LPZ 1 Uw <= 1,0 kV

=
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A bels6 kabelezés médja az épuletben, amelyek a(z) telekommunikacié nevil vezetékkel
Osszekottetésben vannak, az alabbiak szerint dvezetenként kerlltek figyelembe vételre:

] telekommunikacio - KS3
LPZ 0B Arnyékolatlan kabel - nincs ovintézkedés a hurkok elkertlésére
LPZ 1 Arnyékolatlan kabel - nincs évintézkedés a hurkok elkerllésére

6. Az épitmény tulajdonsagai
6.1 Tiiz kockazata

A tlz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer) fokozatanak
meghatarozasa soran. A tliz kockazatanak besorolasa a fajlagos tlizterhelésen alapul. A tlizterhelést
tlizvédelmi szaktervezdnek kell meghataroznia adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az
épitmény kockazatait visel6 biztositotarsasaggal egyetértésben. A kdvetkezd kritériumokat
kulénboztetjik meg:

e nincs tlzkockazat

o csekély tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m2)

normal tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben 400 MJ/m? és 800 MJ/m? kdzétt van)
magas tlizkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben nagyobb, mint 800 MJ/m?)
robbanasveszély: Ex-zéna 2/22

robbanasveszély: Ex-zéna 1/ 21

robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos reészét keépezi a szlikseéges védelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Husfeldolgozé Uzem épulet nevil épitmény esetében a szdmitas
soran az alabbi besorolassal kertlt figyelembe vételre:

1. 2(0) 2.2(0)

Nincs t(iz vagy robbanas

kockazata ¥ O O
Csekély tlizkockazat O l
Normal tlizkockazat O O
Magas tlizkockazat 4| 4|
Robbanas - EX-zéna 2, 22 O O
Robbanas - EX-zéna 1, 21 O O
Rc_>b’banés - E)g—zc’ma 0, 20 és n ]
szilard robbandanyagok

6.2 A tiiz kovetkezményeinek csokkentésére iranyuld intézkedések

A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

=
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1.2(0) 2.Z(0)
Nincsenek meglévé intézkedések 4| M
Tlzoltod készilék, kézi
mikodtetési tlizjelzd készulék, 0 0
tlzcsapok, tlzbiztos szakaszok,
védett menekilési utak
Automatikus tlizolté/tlzjelzé
berendezés O O

6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Husfeldolgozé Uzem épiilet nevii épitményben tartozkod6 személyek szama alapjan a lehetséges
panikveszélyre, a kbvetkezb besorolast vettik figyelembe:

1. 2(0) 2.2(0)
Nincs rendkivdili veszélyeztetés O ]
Csekély panikveszély (pl.
épitmény max. két emelettel és 4| |

max. 100 féig)

Atlagos panikveszély (pl.
épitmény kulturalis és
sportrendezvények O O
lebonyolitasara 100 és 1000 f6
kozotti befogaddképességgel)
Nehézségek az evakudlas soran
(pl. épitmény segitségre szoruld O I:I
személyekkel, korhazak)

Nagy panikveszély (pl. épitmény
kulturalis vagy
sportrendezvények O O
lebonyolitasara, tobb mint 1000
f6 befogadoképességgel)

6.4 Tovabbi veszteségek - L1 Emberi élet

Abban az esetben, ha villamcsapéas kdvetkeztében az épitmény karosodasa szomszédos épitményekre
vagy a kérnyezetre is kiterjedhet (pl. kémiai anyagok kiszabaduldsa vagy radioaktiv sugarzas), akkor a
teljes veszteség meghatarozasakor (LBT €s LyT) kiegészit veszteségeket (LBg és LyE) is figyelembe

kell venni.

Llte - Az az id6, ameddig a személyek az épitmény korul tartézkodnak: 8 760,00 ora/év
L1Lfe Személyek szazalékos aranya, akik az épitményen kivil megsérilhetnek

1. Z(O) (LPZ 0B) 100,00 %

2.2(0) (LPZ 1) -

6.5 Kiilsé térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belll és csdkkenti a belsé |6kéhullamokat,
amelyet, az épitményt valamint az épitmény kérnyezetét érd villamcsapas okoz.

A térbeli arnyékolas haldszerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithatd, amelybe az épitmény,
valamint a belsé rendszerek minden vezet6képes része be van vonva. A kllsé/belsd térbeli arnyékolas,
ezaltal csak egy részét képezi az arnyékolt épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés,

=
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valamint fémes burkolatok alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az épllet
potencialkiegyenlité halézataval vilamosan vezet6képesen, megfeleld médon dsszekdtésre kertljenek.
Ennek soran a megfelel§ szabvanyi kdvetelményeket be kell tartani.
A(z) Husfeldolgozo Uzem éplilet nevii épitmény kiilsé térbeli arnyékolasa:

- Nincs arnyékolas
7. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kertilt, a 7. fejezetben az alabbi kockazatok kerltek kiértékelésre.

A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

7.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Husfeldolgozé Uzem éplilet nevii épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében tartézkodd
személyekre a kdvetkezd kockazat kerilt kiszamitasra:

RT elfogadhaté kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkiil): 2,82E-05
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 9,91E-07
védelmi intézkedések nélkil védelmi intézkedésekkel
RT RT
R R 9 %
2,82E-03 1E-5 9,91E-07 1E-5

Az R1 kockazat az alabbi kockazati 6sszetevékbdl all:
Osszezen
165 1;________________
155
SE-W-————f F====-
455 N - - - - -

A meglévd kockazat csokkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara
van szlkség.

7.2 R2 kockazat, Kézszolgaltatas

Az R2 kockazat, kézszolgaltatas kiesése, Husfeldolgozé Uzem épiilet nevii épitmény esetében a
kovetkezbképpen hatarozhatd meg:

RT elfogadhaté kockazat: 1,00E-03
R2 szamitott kockazat (védelem nélkiil): 1,38E-02
R2 szamitott kockazat (védelemmel): 3,33E-05

=
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vedelmi intézkedések nélkil

RT RT
R R 3 %

1,38E-02

vedelmi intézkedésekkel

0,001 3,33E-05

Az R2 kockazat a kovetkez6 kockazati 6sszetevokbdl all:

1E-2
9E-3
SE-3
33

Osszesen

0,001

A meglévd kockazat csokkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara

van szikség.

7.3 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkezd védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat az elfogadhaté szintre

csOkkenthet6.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Husfeldolgozd Uzem épiilet nevii objektum
kockazatkezelésének részét képezik és csak ezzel dsszefliggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Terlilet

pB:

pEB:

Xshd:

Xcon:

=

Intézkedés

LPS villamvédelmi rendszer
LPS Il védelmi fokozat

Villamvédelmi potencialkiegyenlités
Potencialkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV
szint szerint

Er6saram:

Vezeték arnyékolasa
Kils6: arnyékolt: 1 Ohm/km < arnyékolas-
ellenallas (RS) = 5 Ohm/km

Vezeték csatlakozasa
Arnyékolt foldkabeles csatlakozas

DEHN Risk Tool 14/31 (3.002) - 2016.08..27.
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1.000E-01

5.000E-02

Kuls6é: arnyékolt: 1
Ohm/km <
arnyékolas-
ellenallas (RS) =5
Ohm/km

Arnyékolt
foldkabeles
csatlakozas

0,3
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telekommunikacio:

Vezeték arnyékolasa
Xshd: Kilsd: arnyékolt: 1 Ohm/km < arnyékolas-
ellenallas (RS) = 5 Ohm/km

Vezeték csatlakozasa

XCOM: Csatlakozas arnyékolt és foldelt vezetékkel

LPZ 0B

Aramiités elleni védelem (Epitményt éré
kozvetlen villamcsapas)

pa: Figyelmeztet6 jelzések,
Betonvasalas vagy fém tartészerkezet
levezetdként hasznalva,

Tlhzvédelmi intézkedések

Tlzolto készulék, kézi mikodtetési tizjelzé
készllék, tlzcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekulési utak

rp:

Er6saram:

Koordinalt tulfesziltség-védelem

PSPD: | b il vagy IV

telekommunikacio:

Koordinalt tulfesziltség-védelem

PSPD: | b il vagy IV

LPZ1

Aramiités elleni védelem
(Csatlakozovezetéket éré kdzvetlen
villamcsapas)

Figyelmeztetd jelzések,

Betonvasalas vagy fém tartészerkezet
levezetbként hasznalva,

pu:

Tlzvédelmi intézkedések

Tlzolté készllék, kézi mikodtetési tizjelzd
készllék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekulési utak

rp:

=
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=

pSPD:

KS3:

pSPD:

KS3:

Er6saram:

Koordinalt tulfesziiltség-védelem
LPL 1l vagy IV

Bels6 vezetékezés modja
Arnyékolt kabel vagy olyan kabel, amely
atfogo fémes arnyékolasu nyomvonalon halad

telekommunikacio:

Koordinalt tulfesziiltség-védelem
LPL 1l vagy IV

Belss vezetekezés modja
Arnyékolt kabel vagy olyan kabel, amely
atfogo fémes arnyékolasu nyomvonalon halad
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8. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet UzemeltetSjétél és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen keriltek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemené adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellenérizni kell.

A DEHNSsupport programban a kockazatok szamitassal toérténd meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kerult levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kelld gondossaggal készil, és a készitje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felelésség nem terheli.

9. Altalanos informaciok

9.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kilsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnitik bizonyos
mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009  Osszekétd elemek kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldel6k kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatol6 szikrak6zok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldeldk ellendrzési aknainak és a foldelék tomitéseinek
kovetelményei

9.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszeko6td elemek kovetelményei

Az 6sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kévetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak régzitve. Ez a kulsd villamvédelmet kivitelez villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 6sszekotd elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N valtozat). igy példaul felfogdcsucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetdségii
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhal6 vagy féldbe térténé bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségl kapcsot kell valasztani.

A fenti kiléonbdz6 terhelhetéségeknek megfelel§ alkalmazast gyartoi vizsgalati jegyz6kdnyvekkel kell
igazolni.

9.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldelék kdovetelményei
A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogo- és levezetdkkel illetve foldelévezetbkkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tamaszt. Ezek a kovetkezdképpen foglalhatok dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitészilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

- korréziévédelmi tulajdonsagok (mesterséges Oregités).

A foldelSkkel és mélyféldelbkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kildon kdvetelményeket
hatédroz meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhat6
méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybol szarmazé kdvetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a gyartoi

g
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dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

9.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatolo szikrakozok kovetelményei

Az dsszecsatold szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznalni.

Az dsszecsatold szikrak6zok kialakitasa szempontjabol az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartdi adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsagosan mikddjenek a személyek és a kérnyezé
berendezések veszélyeztetése nélkil.

9.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl késziilt, a felfogoval és levezetdvel
kapcsolatba keril vezet6tartok miszaki kbvetelményeit és bevizsgaldsanak maodjat.

9.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldelok ellenérzési aknainak és a foldelok tomitéseinek
kovetelményei

Minden vizsgal6 dobozt és foldel6atvezetét ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszeri
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kérnyezet veszélyeztetése nélkil lzemeljenek.
Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalodobozok és foldeléatvezeték miszaki kovetelményeit és
bevizsgalasanak maédjat irja el6 (pl. tomitettségi vizsgalat).

10. Fogalmak magyarazata

Koordinalt talfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfesziltség-védelmi késziilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszerien kivalasztott, telepitett és
o0sszehangolt miikddésl rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsdkkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készulékek, amelyek egy LPZ z6naba belépb vezetékeken a I6kShullamokat csOkkenteni képesek.
llyen készulékek példaul a szigetel6 transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet
nem tartalmazo optikai kabelek és optocsatolok. Ezen készilék szigetelési szilardsaganak énalléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd I6k6hullamokat és elektromagneses impulzusmezdket hoznak Iétre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskorl rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsé rendszereket és az éplletben 1évd javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valészinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altalaban eléforduld
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt érd villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas csdkkentésére szolgalo teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastdl kilonallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kozvetlen
Osszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziléken keresztiil a villamaram altal okozott
potencialkilonbségek csokkentésére.
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SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkoz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfeszultségek korlatozésa és a I6k6aramok levezetése.
Legalabb egy nemlinearis alkotéelemet tartalmaz.

Csomopont

A csatlakozovezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhaté.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KOF/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkozlési halézaton alkdzpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készllék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbantd hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne 1évé
javakban) bekovetkezett karosodas.

El6lények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy Iépésfesziltség miatti aramités kdvetkeztében az emberek
vagy allatok tartds sérllése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd objektum
teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemz6kkel leirhatd része, ahol a kockazati 6sszetevd meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatérozott. Egy villdmvédelmi zéna hatérai nem
szukségszerlen esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védend§ objektumot vagy annak egy részét korulvevé zart, fémes, racsszerl vagy folytonos arnyékolas,
amely csdkkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megndovelt villamos szilardsagu kildnleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy kdzvetlentil, vagy
vezetbképes mlanyag burkolaton keresztiil folytonosan érintkezik a talajjal.

VillAmvédelmi kdbelcsatorna
A talajjal tartésan érintkezd, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekotott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.

helység, datum pecseét, alairas
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